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TBANSPOKMATOREN UNION AKTISNC-ESELLSCHJiPT 
7 Stuttgart-Bad Cannstatt, Deokeratraaae 5 



Erf. Nr. FST 69/18 Ln Stuttgart, den 14.1 1.1 969 

PI-PST, Lehmann/lu 

"Wagevorrichtung fiir Schuttguter" 



Me vorliegende Erfindung botrifft eine Wagevorrichtung 
fur Schuttguter, insbesondere fur heifie oder gluhende 
Stoffe. 

Eur die grobe Zuteilung von Schuttgiitern werden vorwie- 
gend Schwingforderrinnen eingesetzt, die volumetrisch 
daa Pordergut 2U erfaaaen gestatten. Die Erfaasung der 
zugeteilten Menge iat auf die a em Wege nur relativ unge- 
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nau, da, sie von vialerlei StorgroBen beeinfluBt wird. 1st 
eine groBere Genauigkeit der zugeteilten Menge erf order- 
lich, beispielsweise bei Mischungsprozessen, so hat sich 
die Kombination von Scliwingf ord.errinnen und Bandwa a gen 
durchgesetzt , bei denen das Schiittgut wohl volumetriscli 
zugeteilt wird, jedoch die Me s sung gravimetrisch uber die 
Erfassung des Bandbelages erfolgt. Das Wiegeband der Band- 
waage lauft mit konstanter Geschwindigkeit und das aufge- 
"braohte Schiittgut, der Bandbelag, wird entweder durch eine 
MeSrolle erfaBt, oder durch eine Wiegevorrichtung gewogen. 

Nun muB das umlaufende endlose Band einer solclxen Bandwa a - 
ge eine ausreichende Y/eichheit und Elastizitat besitzen, 
da mit as um die Uinlenkrollen herumgef iilirt und im Wage"be- 
reich durch. seitliches Hochkanten zu einer Rinne verformt 
warden kann. Wegen dieser geforderten. Eigenschaf ten besteh- 
en diese Bander aus organischem Material, das seiner Hatur 
entsprechend nur eine relativ geringe Tempera turbestandig- 
keit aufweist. Zur Forderung von HeiBgut, also im Tempera- 
turbereich uber etwa 1 50° C, werden bei groBen Leistungen 
sog. Plattenbander verwendet. Hierbei besteht das Wiege- 
band aus an Kattengliedern bef estigten sich schuppenf 6r- 
mig uberlappenden Einzelplatten aus Metall. - 
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Wegen des relativ hohen Eigengewi elites und der dadurch. be- 
dingten Hobustheit der Konstruktion kann diese Ausfiihrung 
nur bei hohen Leistungen, also hohen Schuttgewicht en , an- 
gewendet werden. 

Fur die Dosierung und Zuteilung von hei Ben Schuttgilt ern in 
kleineren und mi t tier en Mengen wird erf indungsgemafl vorge- 
schlagen, eine vibratorangetriebene Forderrinne als konti- 
nuierliclie Waage auszubilden. Diese vibrat orange triebenen 
Forderrinnen bestehen schon von Haus aus aus temperaturbe- 
standigem Me tall, im allgemeinen Stahl, so dafi ihre Anpas- 
sung an heifie Schuttgu/ter keinerlei Schwierigkeiten berei- 
tet. 

Nach Art der Bandwaagen wird diese Vibratorrinne zweck- 
maSig an einem End egelenkig gelagert und mit dem anderen 
auf einem Kraf tef iihler auf gelagert . Hierzu ist as erfor- 
derlich, daB die Forderrinne eine konstante Forderleistung 
auf we ist, d.h. auf konstante Schwingbreite geregelt ist, 

Eine andere Moglichkeit 9 den Durchsatz auf der Forderrinne 
zu messen, besteht darin, den Rinnenbelag mittels eines 
mitlauf enden Mefirades auf der Oberflaehe des Belages und 
eines Ta chome t e rd ynamo s zu erfassen. 

- .../A 
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Wird die vorgeschaltete Zuteileinrichtung, die im allgemei 
nen audi wieder eine vibratorangetriebeiie Forderrinne sein 
wird, durch das last- oder mengenproportionale Signal des 
KraftefUhlers des als Waage ausgebildeten Ford err innen- 
stiickes beeinfluflt, so wird eine genaue Mengenregelung des 
Schuttgute s erreicht • 

Urn eine giinstige Lastverteilung auf der liegenden Porder- 
rinne zu erzielen, ist es zweckmaBig, den Antriebsvibrator 
auf der vom Kraf tmefif uhler entgegengesetzten- Seite der Rin 
ne anzubringen, insbesondere ihn oberhalb der Rinne anzu- 
ordnen. 

Anhand der anliegenden Zeichnung werden die erf indungsge- 
mafie Anordnung und ihre Wirkungsweise in einem Beispiel 
beschrieben. ■ ■ ^ 

Die erfindungsgemaSe Anordnung besteht aus einer Wiege- 
Porderrinne 1 und einer Zuteil-PSrderrinne 11. Die Wiege- 
rinne 1 ist auf dem Grundrahmen 24 bef estigt . An dem mi t 
8 bezeichneten Abwurfende ist der Grundrahmen 24 drehbar 
ttber federnde Elemente 4 an zwei Seiten gelagert. An der 
mit 9 bezeichneten Einlauf seite ist der Rahmen 24 auf ei- 
ner LastmeBdose 5 gelagert. Die Wiegerinne 1 ist also auf 
drei Punkten aufgesetzt. Die elastische Lagerung 4 und 
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die Lastmefidose 5 sind auf einem gemeinsamen Rahmen 6 an- 
geordnet. Die Wiegerinne 1 wird durch den Magnetvibra t or 2 
angetrieben. An der Wiegerinne ist ein Schwingungsaufneh- 
mer 7 zur Erfassung der Schwingamplitude angeordnet.. Die 
Abzugsrinne 11, die in die Einlaufseite der Wiegerinne 1 
hineinragt, wird durch den Vibrator 10 angetrieben und der 
Materialabzug erfolgt von dem dariiber angeordneten Abzugs- 
bunker 12. Mittels dieser Anordnung und unter Verwendung 
einer na chstehend be schriebenen Regeleinrichtung ist eine 
gravimetrische Zuteilung von heiBen ffiitern moglich. 

Da heiBe Guter eine ausgezeichnete und damit gleichbleiben- 
de Forderwilligkeit ha ben, sind Schwierigkeiten durch An- 
backen oder Anhaf ten und Ankoppeln am Pordertrog nicht zu 
erwarten. Man kann also voraussetzen, dafi ein ungestorter 
Porderverlauf fiber Schwingf orderrinnen gewahrleistet ist. 

Die Wiegeforderrinne 1, die durch den Vibrator 2 angetrie- 
ben ist, wird mittels eines Schwingbreitenreglers auf eine 
konstante, in ihrer Nennf orderleistung liegende Sahwing- 
breite eingestellt: Die Schwingbreite wird ttber dea 
Schwingungs auf nehmer 7 auf dem vorgegebenen konstant^n : 
Wert gehalten. Durch die Schwingbreitenregelung ist auch ,. 
gewahrleistet, daB die Pordergeschwindigkeit unabhangig 
von der Ma t er i a 1 be auf s chl agung und von den einwirkenden 
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StorgroBen wie Netzspanriungsscnwankungen, Pre quenz schwan- ; 
kungen, konstant gehalten wird . Da nun die Fbrderrinhe 11 
definiert an der Aufgabestelle 9 aufgibt und der Abwurf 
an der Abwurfstelle der Wiegerinne 1 , also bei der Stelle 
8 erfolgt, kann der Rinnenbelag uber die LastmeBdose 5 
durch. die gezeichnete Anordnung gewogen v/erden. 

Da nun die Ford e rge schwindigkeit xmierha lb der Rinne kon- 
stant gehalten wird, ist das von der LastmeBdose abgege- 
be'ne - Signal proportional dem Mengendurchsatz. Wird nun " 
dieses Signal einem Regler zugefunrt, der iiber ein geeig- 
netes Stellglied den Vibrator 10 und damit die Schwirig- 
fbrdereinrichtung der Rinne 11 beeinfluSt, so erzielt man 
damit eine Dosiereinrichtung, die 'eine konstante Forder- 
menge je Zeiteinheit abgibt . Da sowohl das Zuteilorgan 
wie auch das Wiege organ aus Stahl ausgefuhrt ist, karin es 
fur nahezu unbegrenzt none Temperaturen eingesetzt werden.. 
Es ist also damit eine gravimetriscbe Dosierung von neifien 
Ford ergiitern gegeben. 

Bel der vorliegenden Anordnung, bei der die Forderrinne 1 
mit einer konstanten Schwingleistung arbeitet, konnen Men- 
gendurchsatze- unterschiedlicher GroBe mit relativ noher 
Genauigkeit gefahren werden. Das Fordervernalten einer 
Schwingforderrinne 1st bekannt und zwar in der Richtung, 
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daB die Fordergeschwindigkeit v erst dann lineare und mit 
der erregenden Schwingamplitude s proportional e Verhalt- 
nisse eingeht , wenn die erregende Schwingbreite so grofl 
ist, daB die senkrechte Komponente der Schwingbewegung 
der Rinne groBer ist als die Erdbeschleunigung* Dieses 
Verhalten 1st in Fig. 2 angegeben. Die Wiegef orderrinne 
wird ausschlieBlich in dem linearen Bereich gef ahren, der 
in Pig. 2 rait X angegeben ist. 

Aua dem Bloekschaltbild Pig. 3 ist die mogliche Ano.rdnung 
der Re ge 1 e inr i oh tung auf gezeichnet . Die Wiegerinne 1, die 
abwurfseitig gelagert und ein\*urf seitig auf der lastmefi- 
dose 5 abgesttttzt ist, wird auf konstante Schwingbreite 
gef ahren. Dies geschieht iiber den Sehwingungsaufnehmer 7, 
den Verstarker 21, den Regler 19 und das Thyristor-Stell- 
glied fur den Magnet vibrator 2. Die RegelgroBe, also die 
Schwingbreite wird mit einem konstanten, von dem Sollwert- 
geber 18 eingestellten Wert vergliehen und als Differenz 
dem Regler 19 zugefuhrt. Die eigentliche Regelung der Wie- 
gerinne, also die Zuteilung von der Bunkerabzugsrinne 11 
erfolgt durch einen zweiten Regelkreis. Die LastmeBdose 5 
wird, je nach ihrer Ausfiihrung, also bei induktiven Last- 
meBdosen mit konstanter Wechselspannung von der Spannungs- 
versorgung 17 oder bei DehnungsmeBstreif endosen mit kon- 
stanter Gleichspannung auch von der entsprechenden Span- 
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nungsversorgungseinheit 17 gespeist. Das der Belastung 
des Wiegebandes proportionale Signal wird im Verstarker 
13 verstarkt und an der Vergleichsstelle mit dem von der 
Sollwertvorgabeeinheit 14 vorgegetenen Sollwert vergli- 
chen. Die Differenz steuert den Regler 15 und das Thyri- 
storstellglied 16 aus. Dieses Stellglied beeinf luBt dann 
den Magnetvibrator 10. 

Eine weitere mogliche Anordnung der Regeleinrichtung 1st 
in Pig* 4 angegeben. Hier wird, im Gegensatz zu der An- 
ordnung nach Fig* 3, das vom Schwingimgsaufnehmer 7 ge- 
nre ssene Signal, welches der S ehwingge s chwind igke i t pro- 
portional ist, im Verstarker 21 verstarkt und dient als 
Speisequelle fur die LastmeBdose 5. AuBerdem wird dieses 
Signal auch fur die Rege lung der Wiegef orderrinne 1 ver- 
wendct* Grundsatzlich ist noch eine weitere Anordnung 
moglich, die in Fig. 5 gezeichnet ist. Hier wird von dem 
S chwingunga auf nehmer aus liber den Verstarker 21 die Last- 
meBdose 5 mit Spannung versorgt • Der Antrieb der Wiege- 
f orderrinne 1 erfolgt ungeregelt uber das Thyristorstell- 
glied 20. Bei Schwankungen der Fordergeschwindigkeit, wie 
sie durch Netzspannungsanderungen hervorgeruf en werden 
konnen, wird durch die Speisung der LastmeBdose 5 die Be- 
aufschlagung der Wiegef orderrinne so durehgef iihrt, daB 
das Produkt aus Fordergeschwindigkeit und Bandbelag dem 
vorgegebenen Sollwert entspricht . 
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In Pig. 6 ist eine weitere , hinsichtlich. des konstruktiven 
Aufbaues vorteilhafte Anordnung gezeichnet, bei der der An- 
trleb der Wiegef orderrinne "uber Kopf" angebraclrfc ist. Bex 
der Anordnung nach Pig. 1 steht auf der LastrneBdose 5 eine 
relativ groBe Vorlast, die durch. das Eigengewicht des Vi- 
brators und der Ford err inne gegeben 1st, d.h. , das Eigenge- 
wicht ist im Verhaltnis zu der zu wiegenden Menge relativ 
groB, was die MeBgenauigkeit beeintrachtigt . Bei der Anord- 
nung "tiber Kopf" liegt der Schwerpunkt des Ma gne t vibra t or s 
rechts vom Wiegelager. Da durch wird ein Teil des Eigenge- 
wichtes der Porderrinne kompensiert , womit sich auch die 
Vorlast far die LastmeBdose 5 verkle inert. 

Es sei noch vermerkt, daB als Wiegelager infolge des rela- 
tiv kleinen MeBveges der verwendeten Aufnehmer 7 alle Ar- 
ten von Lagern verwendet werden konnen. Also z.B. Gummi- 
puff er, Kreuzf edergelenke , Blattf ederlagerungen, Kugel- 
und Gleitlagerungen* 
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P a t e n t a n s p r ii e h e 

1. Wagevorrichtung fur Schttttgtiter, insbesondere fur 
heifie oder gltthende Stoffe, dadurch gekennzeichnet , 
dafi eine vibr a t orange triebene Ford err inne a Is kon- 
tinuierliche Waage ausgebildet ist. 

2. Wagevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Forderrinne auf konstante Schwing- 
breite geregelt ist. 

3. wagevorrichtung nach Ansprueh 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PSrderrinne an einem Ende gelenkig 
gelagert und mit dem anderen auf einem KraftefUhler 
aufgelagert ist. 
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4. Wagevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnety dafi der Kraft efiililer eiiie KraftmeBdose 
ist, ausgebildet als induktive oder DehnungsmeB- 
streifendose. 

5« Wagevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Ford erge schwindigke it mitt els 
eines auf dem Rinnenbelag mit lauf end en MeBrades 
mit Tachometerdynarao erfaflt ist. 

6. Wagevorrichtung nacli den Anspruchen 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet , daB das lastproportionale 
Signal des Fuhlers die vorgeschaltete Zuteilein- 
richtung beeinfluBt. 

7 • Wagevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Antriebsvibrator 
d er Ford err inne am vom KraftmeBf iihler entgegenge- 
setzten Ende der Rinne angebracht ist. 

8* Wagevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsvibrator oberhalb der 
Ford err inne angebracht ist. 
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